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@ LED-Beleuchtung 

(§) LED-Beleuchtung mit emer Anzahl von mit Leuchtdi- 
oden (16) versehenen Platinen (10) und die Platine zuein- 
ander und zur Spannungsqueile verbindenden Kabein 
(12), gckcnnzeichnet durch eine im wesentlichen transpa- 
rente Ummantelung (20) wenigstens der Leuchtdioden 
(16) auf den Platinen (10). 
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ren Ausleuchtung 1st: bereits aus der DE Al 100 52 380 
bekannt, das ein Niedervoltbeleuchtungssystem be- 
schreibt, be:L dem einzelne Pla^lnen mit Bef estigungsele- 
menten am dia gewunschten Orte: iimerhalb der Buchstaben 
gebracht werden. Nachteil dieses Systemes ist die be- 
grenzte Anzahl von Dioden, die in Serie geschaltet wer- 
den kann, wobei fur jede Reihenschaltung ein Reihenwi- 
derstajid ode:: eine elektronischie Schaltung zur Konstsuit- 
haltung des Stiroms vorgesehen werden mufil 

Waiter tnussen eine Vielzahl von Steckem gegen das Ein- 
dringen von Wasser geschiitzt werden. Dies ist aufwendig 
uiid kostentracbtig. 

Die Erfindung hat sich dagegeh zur Aufgcd>e gesetzt, ein 
leicht 2U verlegendes, universell verwendbares , regen- 
dichtes System zu schaffen, das einfach und schnell aii 
beliebigen Orten verlegt werden kann. 

Geldst wird dies durcb eine LED-Beleuchtung mit den 
Merkmalen dcis Anspruches 1. Die Unteransp ruche geben 
vorteilhafte Ausfuhrungen wieder. 

Vorteilhaft ist dabei insbesondere, daE eine im wesent- 
lichen transparente Ummantelung vorteilhaf terweise meh- 
rere Leuchtdioden auf jeweils einzelnen Platinen diese 
tramsparent tmd wasserdicht uberzieht. 

Es wird vorgeschliagen, einen Schlauch zu verwenden, des- 
sen Lichterdtirchmesser groSer, als die Platine ist, vor- 
teilhaf terweise jedoch einen Schrumpf schlauch dadurch 
erhitzen, der sich eng die Platine anlegt und damit sei- 
ne ursprunglich runde Form verliert. 



1966 



• •••• 



• • •••• 

BOEHMERT & BOEHMERT 
- 4 - 

Oder 380 blau/grun/weiSe Dioden {3,6 V) in einem Dioden- 
SGhlauch imtergebracht werden konnen. Bei 3 cm Diodenab- 
stand ;ergeben sich Langen von 19,8 m (rcit/gelb) bzw, 
11,4 in (blau/grun/weiS) . Das Vorschaltgerat wurde fur 
den Fall der gleichgerichteten Hochspannuiig 1400 V und 
einem konstanten Diodenstrom von beispielsweise 50 mA 
eine Leistung von 70 W tiaben. Bei der bevbrzugten Aus- 
fuhrxanig fur 220 V ergibt sich eine entsprdchend niedri- 
gere Leistung. 

Urn beim Ausfall (Unterbrechung einer einzelhen Diode) 
nicht die gesamte Serienschaltxing auSer Funktion zu set- 
zen, wird jedem LED eine Z-Diode parallel geschaltet. 
Dazu wird au:: der im wesent lichen rechtwinklig ausgebil- 
deten Platire neben der mittig angeordneten SMD-Diode 
eine Z -Diode angeordnet. 

Durch die stets gleich Entfernung der Leuchtdioden im 
Kabel ist eine gleichmaSige Verteilung der LEDs erleich- 
tert, die zudem durch Platine \ind Kabel gekuhlt werden. 

Es tritt weder Verliistwarme durch Vorwiderstande oder 
Konstantstromschaltxingen innerhalb der LED-Beleuchtung 
auf . Da keine Vorwiderstande vorhanden sind, ist auch 
keine Verluetleistung in der Energiebilanz zu beruck- 
sichtigen. Die im Vorschaltgerat entstehenden . Gleich- 
richterverlu^te sind vernachlassigbar gering. 

Da der Diodenstrom vom Vorschaltgerat eingepragt wird 
und an jeder Stelle gleich ist, herrscht die gleiche 
Helligkeit auch dann, wenn der Schlauch gekurzt wixd. 
Optional kanji am Vorschaltgerat manuell uber ein Poten- 
tiometer Oder eine Steuerung bis auf "Null" gedimmt wer- 
den. 
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eines Schrunipf schlauches oder anderweitig transparent 
ummauitelt umcjeben sind. 

In diese transparefite Umraanteliing konnen optisch aktive 
Partikel oder Subjstanzen eingebracht werden, um deii 
Lichtkegel aufzuwe'iten oder zu farben. Im wesentlicheh 
. jedoch wird der Liclitkegel der LEDs ausreichen, wobei 
eine genaue Ausrichtung nach oben nicht notwendig ist^: 
da aufgrund des geringen Abstands zur nachsten LED das 
Innere eines Belejuclitungsschildes ohnehin von einer 
Vielzahl von LEDs beleuchtet wird. Als Befestigung des 
Schlauchs hcit sich ein doppelseitiges Klebeband, das 
insbesondere auf der Riickseite der f lachigen Platinenab- 
schnitte des Schlauches angebracht werden kann, bewahrt. 
Es ist jedoch auch denkbar, handelsubliche Kabelhalter 
Oder dergleichen zu verwenden, um die LED-Beleuchtung. 
einfacher auswechselbar zu gestalten. 

In der Fig, 2 sind die auf der Platine angeordneten Iiei- 
terbahnen 14, gut zu erkennen. Die Leiterbahnen 14 zei- 
geh dabei von den -Lieiterbahnen zur LED-Diode zu einer 
Z -Diode, die der LED-Diode parallel geschaltet ist, ab. 
Die Z-Diode ist auf einer Seite der LED-Diode auf der 
Platine seitlich neben der LED-Diode angeordnet . Auf der 
gegeniiberliegenden Seite wird die Platine jedoch ebenso 
grolS bemessen, um keine, die gerade Anordnung bei der 
Befestigung storende, einseitige Symmetrie der Platinen 
im Schlauch :;u erhalten. 

Die Platinen werden mit einer Lange von ca. 10 mm und 
eiiier Breite von 5 mm gegenuber dem z. B, 2 mm Durchmes- 
ser aufweisenden Kabel mit. Ummantelung deutlich breiter 
sein, so daS der Schrumpf schlauch, der sich beim Erhit- 
zen eng anlegt, diese als Verdickungen in dem Dioden- 
schlauch deuilich erkenxibar belaSt. Gegebenenf alls kann 
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Anspriiche 

1. LED-Beleuchtung mit einer AnzaJil von mit Leuchtdi- 
oden (16) versehenen Platinen (10) und die Platine zu- 
einander und zur Spannungsquelle verbindenden Kabeln. 
(12) , gekennzeichnet durch 

eine im wesent lichen transparente Ummantelung (20) we- 
nigstens der Leuchtdioden (16) auf den Platinen (10) . 

2. LED-Beleuchtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS eine Platine (10) pro Leuchtdiode (16) 
vorgesehen ist. 

3 . LED-Beleuchtung nach einem der vorangehenden 7^- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , daE die Ummantelung 
(20) der Leuchtdioden wasserdicht ist, 

4. LED-Beleuchtung nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , die Ummantelung (20) 
mehr als eine Platine (10) uberzieht. 
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11. LED-Beleuchtung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , daS das Kabel (12) ei- 
nen Draht oder Litze (11) aufweist, di:e an an eine Lei- 
t.erbahn (14) der Platine angelotet ist.. 

12. LED~Beleuchtung nach eimein der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet , dafi die Platine (10) 
im wesent lichen rechteckig mit seiner Langserstrekung 
entsprechend der Erstreckung des Kabels an dieses ange- 
schlossen ist, wobei die Ecken des Rechteckes unter Be- 
lastting eines langlichen Achteckes angeschnitten sind. 



